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Physik-Klausur 11.1 vom 25.11.2009 (beide Kurse)

Die folgenden Teilaufgaben zur Kinetik gehen alle von idealisierten Bedingungen aus. So soll bei allen
Aufgaben Reibung (mit Ausnahme der Gleitreibung dort wo explizit genannt!) vernachlassigt werden.
Der Reibungskoeffizient der Gleitreibung betragt in den entsprechenden Aufgabenteilen u=0,6 - das
entspricht in etwa der Materialkombination Gummi-Stein. Alle Massen kénnen als punktférmig im
jeweiligen Schwerpunkt der Objekte angesehen werden.

Aufgabe 1: (40 Punkte)
Ein PKW (Gesamtmasse m=1.500kg) fahrt in der Ebene mit folgendem Geschwindigkeits-Profil:
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Beschreibe den Geschwindigkeitsverlauf v(t). (8P)
a) Bestimme die Betrage der jeweils wirkenden Kréfte F fiir die einzelnen Intervalle. 4P)
b) Bestimme die zuriick gelegte Gesamtstrecke s. 4P)
¢) Bestimme die zugefiihrte Energie zwischen den Zeitpunkten t=75s und t=150s. 4P)

Der PKW macht nun in der Ebene aus Tempo 108km/h eine Vollbremsung (blockierte Radert).
a) Berechne den kiirzest moéglichen Bremsweg. 4P)
b) Erldutere die stattfindende Energieumwandlung und berechne deren Betrag. 6P)

Der PKW fahrt nun wie in Aufgabe 1.4, allerdings erst bergauf, dann bergab. Die Steigung
betragt in beiden Fallen 15° gegen die Horizontale. Bestimme fiir beide Falle den Bremsweg
und vergleiche mit Teil 1.3 a). (10P)
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Aufgabe 2: (40 Punkte)

Die folgende Teilaufgabe behandelt die Umwandlung von verschiedenen Energieformen. Reibung soll
unberiicksichtigt bleiben. Die Feder der Federkanone kann als ideal im Sinne des Hookeschen
Gesetzes und als Masselos angenommen werden. Die Bezugsebene fiir alle H6hen- und
Energieangaben ist der Boden, auf dem das Kanonenrohr steht (siehe Skizze!)

Die Feder der Kanone wird mit einer Kraft von 5000N vorgespannt. Dabei wird sie aus der Ruhelage,
welche biindig mit der Miindung abschlie3t, um eine Anfangsstrecke s;=60cm komprimiert. Die
gesamte Lange betragt I=100cm, der Winkel gegen die Horizontale liegt bei 60°. Die Kanone soll nun
eine Kugel der Masse m=10kg verschielRen.

Durch die Anordnung und die Wahl der Bezugsebene hat die Kugel eine Anfangshdhe hg!
ACHTUNG: KRAFT F = 5000N !!!
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2.1 Berechne die Federkonstante, die Spannenergie, die potentielle Energie der Kugel und die
Gesamtenergie der Anordnung vor dem ,Abfeuern®. 4P)

2.2 Berechne die Miindungsgeschwindigkeit (Geschwindigkeit beim Verlassen des Laufes) und
die Geschwindigkeit am hdchsten Punkt der Flugbahn jeweils betragsmafig und vektoriell.
Waéhle hierzu die x-Achse horizontal und die y-Achse vertikal nach oben.

(Zur Kontrolle: v,=8,5m/s v,=14,7m/s an der Miindung)
(12P)

2.3 Berechne die maximale Hohe der Geschol3bahn . 6P)

24 a) Zeichne die einzelnen Energien (Espann, Exin, Epot, Eges) gegen die Steigh6he h in einem
Diagramm zwischen der Starthohe hg und h=1m auf. (12P)

b) Erlautere den Verlauf. 6P)
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Wertetabelle zu 2.4: Energiewerte als

Funktion der Hohe (iber Grundlinie

25.11.2009

Ausl. sinm Hbéhe hinm EgesinJ Epotind |Espind Ekinin J
0,60 0,35 1534,64 34,64 1500,00 0,00
0,50 0,43 1534,64 43,30 1041,67 449,67
0,40 0,52 1534,64 51,96 666,67 816,01
0,30 0,61 1534,64 60,62 375,00 1099,02
0,20 0,69 1534,64 69,28 166,67 1298,69
0,10 0,78 1534,64 77,94 41,67 1415,03
0,05 0,82 1534,64 82,27 10,42 1441,95
0,03 0,84 1534,64 84,44 2,60 144760
0,00 0,87 1534,64 86,60 0,00 1448,04
0,00 0,90 1534,64 90,00 0,00 1444 .64
0,00 1,00 1534,64 100,00 0,00 1434,64
0,00 1,10 1534,64 110,00 0,00 142464
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